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I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker und 

-1ngenieure. 
Die diesjiihrige Hauptversammlung findet vom 9.-11. De- 

zember in  Berlin, in Hause des Vereins deutscher Ingenieure, 
Friedrich-Ebert-Str. 27, statt. Das vorlaufige Programm lautet : 

1. Tag: Gemeinsame, interne Sitzung der Fachausschiisse, 
der Analysenkommission und des Ausschusses fiir Kraft- und 
Warmewirtschaft. - Vorstandssitzung, Sitzung des Vorstandes 
niit den Obm%nnern der  Fachausschusse. - 2. Tag: Geschaft- 
licher Teil, Antrage. - Sitzung des Fachausschusses und der 
Analgsenltommission. - Sitzung der  Faserstoff-Analysenkom- 
mission. - Sitzung des Ausschusses fur Kraft- und WBrniewirt- 
schaft. - Vortrage. - 3. Tag: Vortrage. - Festessen. 

Auskiiofte werden durch den Schriftfiihrer, Direlrtor 
S c h a  r k , Berlin NW 7, Friedrichstr. 100, wie auch durch den 
Geschaftsfiihrer, Dr. E. 0 p f e r m a n n , Charlottenburg, Linden- 
allee 17, bereitwilligst erteilt. 

Versammlungsberichte. 
45. Jahresversammlung der Society of Chemical 

I nd u dry. 
London, den 19.-23. Juli 1926. 

Die Society of Chemical Industry hielt ihre diesjiihrige 
Jahresversaninilung im groSeren Rahrnen in London ab und 
nahm die 35-Jnhrfeier der im Jahr 1581 gegrundeten Gesell- 
schaft zum AnlaS einer Reihe gemeinsamer Tagungen mit einer 
Anznhl befr eundeter und verwandter Vereine, so der Biochemi- 
sohen Gesellschaft, dem Verein der  Ingenieurcheniiker, dem 
Institute of Metals, den Kautschulichemikern, den 61- und Far- 
benchemikern US\+. Cileichzeitig war zum erstennial der Ver- 
such gemarht, mit  der Tagung eine Ausstellung fur  chemisches 
Apparatev. men zu verbinden. Die Ausstellung, die 1-011 der  
British Chemical Plant Manufactnrers’ Association organisiert 
war. hat die T‘eranstalter voll befriedigt, so daB beabsichtigt ist, 
sie zu einer standigen Einrichtung anszugestalten. Die Aus- 
stellung, auf die wir noch naher zuriickkommen werderl, sollte 
eine Obersicht geben, ihwieweit es der  englischen Maschinen- 
industrie und den Apparatefabrikanten bis jetzt geluiigen ist, 
die in der chemischen Industrie erforderlichen Anlagen und 
Apparate im Inland herzustellen. Die Eriiffnung dieser Aus- 
stellung in der  Central Hall Westminster durch Sir Max M u s - 
p r a t  t , dem Prisidenten der Federation of British Industries, 
bildete den Auftakt zur Ilauptversammlung. M u  s p r a t t >vies 
darauf hin, wie sich die chemische Industrie im letzten Jahr- 
hundert entwickelt hat, und wie in der neuesten Zeit besonders 
die technisehe Seite berucksichtigt werden muB, und der  Inge- 
nieur im chemischen Betrieb eine grol3e RolIe spielt. In der 
Tndustrie der Srhwerchemikalien, in  der Amnioniakindustrie, 
ist der Chemiker auf die Mitarbeit des Apparatekonstrukteurs 
im groBeii MaBe angen ieseri. Pen1 Verband der chemischen 
.4pparatefnhriltarrten gebiihrt besonderer Dank fur die Ver- 
aristaltung dieser Ausstellung, und die ehemische Industrie 
wird bei ihrer weiteren Entwicklung riorh auf die Mithilfe 
tier Appai atefabrikaiiten angewiesen sein; so wird die 
Frage der JTerstellung kiinstlicher Textilien noch man- 
ches Problem an das Apparatewesen stellen, ebenso 
die Entwicltlunq der Hochdruckverfahren. DaB srhon 
viele Fragen mit Erfolg gelost sind, beweist das Reispiel, daB 
in grofien, srh~vefelsaureerzeugenden Fabriken Apparate im 
Gebrauch Rind, die jahrelang ohne Korrosion arbeiten. Mu s - 
p r  a t t wies dnrauf hin, daB die chemische Industrie 
jetzt neuen Verhaltnissen qegeniiberstehe. Wahrend die deut- 
sche Industi’ie auf teurer Kohle aufgebaut war, war die eng- 
lisrhe Industrie bisher auf billiqer Kohle aufgebaut. Heute 
haben sich die Verhaltnisse geiindert, und es musse die Indu- 
strie, insbesondere die chemische Industrie, jetzt das Problem 
der Produlrtion von neuen Gesichtspunkten aus betrachten. 

Der Eroffnune der Ausstellung folgte am gleichen Tage vor 
der eigentlichen Hauptreixammlung der Gesellschaft eine Fest- 

sitzung im Mansionhouse, wo die M e s s e 1 - Denkmunze, die 
hochste Auszeichnung, die die Society of Chemical Industry zu 
verleihen hat, von dem Herzog von Y o r k an Lord B a 1 f o u r 
itberreicht uurde.  Die Verleihung der  M e s s e 1 - Denkmunze, 
die von Rudolf M e s s e 1 ,  einem gebiirtigen Deutschen, der i n  
England ein Pionier auf dem Gebiet der Herstellung der 
Schwefelsaure nach dem Kontaktverfahren war, gestiftet wurde, 
und die alle 2 Jahre von der Gesellschaft vergeben wird, ver- 
pflichtet den Empfanger zu einem Vortrag. Lord B a 1 f o u r s 
Rede aus AnlaB des Empfangs der  Denkmunze ist bemerkens- 
wert. B a 1 f o u r legte die Beziehungen zwischen Wissenschaft 
und Industrie etwa in  folgender Weise dar: 

Es gibt Manner von Geist, die der Industrie vollkommen 
fernstehen und nur erfiillt sind von dem Wunsch, tiefer in  die 
Geheimnisse der Natur einzudringen. Diesen Mannern fallt das 
unsterbliche Verdienst zu, diejenigen Entdeckungen zu machen, 
die die Wurzel all unserer Kenntnisse der  Natur sind. Auf 
ihren Arbeiten baut sich alles a d ,  was von den folgenden For- 
schern erreicht wird. Das nachste Stadium ist das der Intuition, 
die einen Mann erkennen lafit, daS in den durch rein wissen- 
schaftliches Arbeiten gemachten Entdeckungen die Grundlage 
fiir praktische Anwendung liegt. Wenn die Versuehe im Labo- 
ratorium gegluckt sind, wird er  versuchen, sie auf groBerer 
Grundlage durchzufuhren. Wenn dies gelungen ist, dann folgt 
als nachstes Stadium die Errichtung des Betriebes und d a m  die 
Organisation des Marktes. Dies diirfte in  den meistes Fallen 
der Gang der industriellen Entwicklung sein. Was nun das 
erste Stadium betrifft, die fundamentalen Entdeckungen, so 
braucht England sich andern Landern gegenuber nicht zu scha- 
men. Wenn wir aber an die Anwendung der  Wiasenschaft 
denken, dann miisse man leider erkennen, daS hier England 
mit andern Landern nicht Schritt gehalten hat. Vergleicht man 
die Zahl der wissenschnftlichen Chemiker, die in groi3en ameri- 
kanischen und deutscheri Betrieben angestellt sind, mit der 
Zahl der Chemiker in der englischen Industrie, dann mu8 uns 
(lies mit groaer Sorge erfiillen. Es wird oft darauf hinge- 
wiesen, dai3 England unter ungunstigeren Verhaltnissen arbei- 
tet, da es klein an Ausdehnung ist und nicht iiber die Rohstoffe 
verfiiqt, die fur den Erfolg der Industrie notmeiidia sind. aber 
ivie ein Sachverstandiger auf diesem Gebiet Lord B a 1 - 
f o u r auseinandersetzte, ist eine qanze Reihe 1011 Industrien 
nur abhiingig von den drei Rohstoffen: Kohle, Wasser und Luft, 
nnd an diesen manqelt es in England nicht. Die Industrie der 
Srhwerchemikalien hangt hauptsachlich ab yon Kohle als Roh- 
stoff. Die Ammonialtsynthese braurht nichts weiter als Kohle, 
Wasser und Luft. Weiter brauchen alle Industrien, die auf 
der Erzeuqung von Methylalltohol beruhen, als Rohmaterial 
auch nur die drei Stoffe Kohle, Wasser und Luft. Die groi3e Ent- 
wicklunq diirfte auf den Verfahrm der direkten Hydrierung 
der  Kohle beruhen. Es sei vermiesen nuf das Verfahren von 
R e r g i u s ; jedenfalls ist nicht daran zu zweifeln, dai3 auf eine 
oder die andere Weise die Verfliissiguriq der Kohle qelingen 
wird. Wenn man beruclrsichtiqt, daiJ die blvorrate nicht imstande 
sein werden, den sttindig steiqenden Redarf an flussigen Brenn- 
stoffen zu decken, dann wird es klar. welche Bedeutunq es hat, 
durch irgendein Verfahren die Kohle in fliissiqe Brennstoffe 
iiberzufiihren. Es ist nirht daran zu zweifeln, daB wir fruher 
oder spl ter  dieqe groi3e Entwicklunq erleben werden, und hier 
mufi man beriicksichtiqen, daB England. so arm es auch an an- 
dern Rohstoffen sein maq. doch das Rohmaterii l  hesitzt, die 
Kohle, dic uns die Produkte verschiedenster Art liefert von 
den Farblofferi und Arzneimitteln bis zu deli schweren und 
leirhten iilen. Uni aber Erfolrr zu haben, ist es unbedingt not- 
wendiq, daO man sirh auch in England die Ergebnisse der 
Wiwenschaft i n  groserem Mnfie zunutze macht. In  Amerika 
und in Deutschland sehen wir, daB qerade in dieser neuen In- 
dustrie eine groBe Anzahl gut auseebildeter Chemiker verwen- 
det wird, in  Enqland aber geschieht dies nicht in gleicheni 
Ma8e, und deshalb ist es fur d ie  en~l i sche  Industrie scha.cr, ja 
in manchen Fallen unmodich. den Wettbewerb mit den anderen 
Landern aufzunehmen. Die Entwiclrlung einer groBen, moder- 
uen Tndustrie bedarr vor allem der Durchdrinqung mit wissen- 
schaftlichem Geist. Dies mu6 die Industrie erkennen, wenn 
sie ihren Platz in der  Welt behaupten will. 

Die Hauptversammlung wurde am 20. Juli vom Vorsitzen- 
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den \V, J. IJ. W o o 1 c o c Ir mit einer Obersicht uber die Tatig- 
keit der (iesellsehaft in  deli letzteii zwei Jahren eroffnet. Insbe- 
iondere wies er auf die innige Zusammenarbeit mit einer Reihe 
hefreundeter Vereine hin und sprach den Wunsch aus, auch 
rnit den Elektrotechnikern in engere Fuhlung zu kommen. Her- 
\ orgehoben sei insbesondere die Bildung der Brennstoffabtei- 

Die Erledigung der geschaftlichen Angelegenheiten brachte 
die \Vahl von Francis H. C a r r zum Vorsitzenden sowie von 
Prof. P. P. B e d s o 1 1 ,  Dr. Bernard D y e  r , James W a 1 k e r 
und W. J. ti. W o o 1 c o e k zu stellvertretenden Vorsitzenden. 
Als  0 r t  der Jahresversammlung 1927 wurde Edinburgh be- 
s t i m m t. 

Sir Josiah S t a m p , bekannt als der Vertreter Englands 
in der Dawes-Kommission, erorterte dann ,,die wirhcIaiiftEiche 
Cntzcickluiig in dsr  Versorping der Rolimaterialieiz f u r  die In- 
d7~sLri~'' .  

Rei seiner letzten Reise in die Vereinigten Stxaten von 
Amerika kam Vortr. zu der  Oberzeugung, daB die Kontrolle 
iiber die Rohstoffe in  den nlchsten Jahren eines der  wichtigsten. 
politischen Probleme werden wird. Die Kontrolle iiber die fur 
die Induslrie notwendigen Rohstoffe ist von groater, wirtschaft- 
licher Redeutung. Deutschland, das seiner Kolonien und ail- 
derer Rohstoffquellen beraubt ist, hat diene Frage besonders 
aufgenamrnen und ist zu der  Uberzeugung gekommen, dai3 die 
Angelegenheit in nachster Zukunft politisch von Bedeutung sein 
wird, und auch aridere Lander, die  an Rohstoffmangel leiden, 
wie Japan, Italien, Belgien haben schon beim Vollterbund ent- 
ywechende Sehritte veranlaBt. Von Interesse iot es, dafi ge- 
rade die lebhaftesteu Klagen und Befurchtungen hinsichtlich 
der Versorgung der  Industrie mit Rohstoffen aus den Vereinig- 
ten Staaten von Amerika kornmen, die im Besitz der  meisten 
Rohstofflager sind. Es ist jedoch zu berucksichtigen, z. B. fur die 
Stahl- und Eisenindustrie, daB die  Lander, die wohl mit den 
Hohstoffen Eisen urid Kohle reichlich versehen sind, an den 
anderen fur Stahl- und Eisenerzeugung wichtigen Stoffen, \vie 
Mangan, Chrom, Nickel, Wolfram Mange1 haben. So werden z. B. 
in Amerika rund 230 t Chrom erzeugt, aber 153 000 t verbraueht. 
Dies fiihrte zu den Versuchen, iiber diejenigen Rohstoffe, die in1 
eigerien Laiide nicht vorhanden siiid, eine Kontrolle zu erlangen, 
und so sehen wir als Erfolg dieser Politik, daB heute die Ver- 
einigten Staateri von Amerika und das Britische Konigreich 
die Kontrolie uber fast alle Rohstoffe fur die Industrie be- 
sitzen rnit Ausnahme des deutschen Kalis und des Chilesal- 
peters. Etwas merkwiirdig erscheint es, daB die Vereinigten 
Staaten, die die Aufrechterhaltung ihrer Zolle fur die Entwick- 
lung ihrer Industrie als notwendig erachten, die Zollschranken 
in  den europaischen Landern bedauern. Die Bestrebungen der 
Lander, sich von der  monopolistischen Kontrolle der Rohmate- 
rialien zu befreien, wiirde zu verstarkteii Restrebungen in der  
Auffindung von Ersatzstoff en fuhren. Ein anderes, wichtiges 
Problem fur  die Industrie ist die Frage der  Preisstabilisierung 
der Rohstoffe. Dies wiirde einen VOI teil bedeuten, selbst wenn 
die durch ein derartiges System festqesetzten Preise die Durch- 
schnittspreise, die ohne Kontrolle bestehen, Bbersteigen 
wiirden. 

Sir Max M u  s p r a t t gab d a m  pine kurze Bbersicht iiber 
,,dip Lage dpr Schiuefelsallreindustr~e", die e r  als das Lebensblut 
eirier ieden Industrie im Krieg und Frieden bezeichnete. In der 
Vorkriegszeit und noch im Jahre 1915 betrng die Erzeugung an 
lUClo/oiger Schwefelsaure in England 1 083 OCO t bei einer Kapazi- 
i l t  der Anlagen \-on 2000000 t. Irn letzten Jahr ist die Erzeu- 
gung an Schwefelsaure heruntergegangen auf 848 000 t bei einer 
Kapazitat von 1 400 000 t. Wahrend in der Vorkriegszeit die 
Kapazitat der Betriebe fur Kammersaure die fur Oleum uber- 
stieg, haben sich beute die Verhaltnisse geandert und zugun- 
sten von Oleum verschoben. Die Verwendung der Schwefel- 
saure in den verschiedensten Industrien in England hat gleich- 
falls seit dem Kriege eine Abnahme erfahren. Vor dem Krieg, 
1913, wurden fur die Herstellung von Dungemitteln in Form 
von Superphosphaten 330 000 t Schwefelsaure verbraucht, heute 
nur noch 170 COO t. Der Verbrauch yon Schwefelsaure fur Am- 
moniumsulfat ist von 800 000 t auf 200 000 t gesunken, auch der 
Verbrauch fur die Herstellung von Salzsaure ist auf etwa die 
HaIfte heruntergegangen. Auch in  den fiir die Schwefelsaure- 

lung. 

erzeugung verwendeten Rohmaterialien sehen wir eine Ver- 
schiebung seit der Kriegszeit. 1914 wurdeii noch 88,5% der in 
England erzeugten Schwefelsaure aus Pyrit gewonnen, heute 
iiur noch 48!/0, dagegen sehen wir eine steigende Schwefelsaure- 
erzeugung aus den Gaswerksoxyden. Was die Stabilisierung 
der Preise betrifft, so ist eine solche wunschenswert, wenn sie 
auf wirtschaftlicher Grundlage erfolgt. Zu herucksichtigen ist, 
daij die Schwefelsaureindustrie mit hohen Abschreibungen fur 
die Anlagen rechnen muB, wid daB stets neue Methoden einge- 
fiihrt werden, die eine Pitiderung in  der Apparatur erfordern. 
Industrien, die friiher auf die Vernendung von Schwefelsaure 
angewiesen waren, komnien heute ohne Schwefelsaure aus. 
Verwiesen sei auf das Gipsverfahren bei der Herstellung von 
Ammoniumsulfat und auf die Entwicklung einer Reihe von Hoch- 
druckverfahren, die indirekt wieder die ,c;chwefelsaureiridustrie 
beeinflussen. Dort, wo man organische Sauren nach dem Hoch- 
druckverhhreii herstellen liann, wird weniger Schwefelsaure 
verwendet. Fur  die Wirtschaftlichkeit der  Schwefelslureindu- 
strie ist daher wichtig, dafur zu sorgen, daB sich ein Gleichge- 
nicht zwischen Produktioii und Verbrauch einstellt. 

In  der gemeinsanien Sitzung, die die Chemical Engineering 
Group der  Society of Chemical Industry rnit der Institution of 
Chemical Engineers der  British Chemical Plant Manufacturers' 
Association und dem Institute of Metals am 20. Juli im Rahmen 
der Hauptrersammlung der  Soriety of Chemical Industry ab- 
hielt, wurde das Thema Korrosion erortert. Den Vorsitz fuhrte 
1)r. R. S e 1 i g m a n , der  Vorsitzende der British ChemicA 
Plant Manufacturers' Association. 

U. R.  E v a n  s : ,.Die Gr?indpTPti%ipieiz rler Korrosion". 
. Die schsdlichste Art der  Korrosion ist die durch itidirekte, 
elektrochemische Angriffe. Fruher glaubte man, daB die die 
Korrosion verursaehendeo elektrischen Sti dme in Stahl von den 
Carbidteilchen als Kathode zu den Eisenkornchen als Anode 
fliel3en. Neuere Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dai3 die 
Korrosion hauptsachlich auf Strome zuriir!izufiihren ist. d i e  clurcb 
lnderungen i n  der Sauerstoffkonzentratiori der FIiissigkeit 
:tuftreten. Die Stellen, an derien die Sauerstoffkonzentration 
am geringsten ist, sind anodisch und erleiden Korrosion. Wenn 
auch fiir den Angriff Sauerstoff erforderlich ist, so tritt der An- 
qriff auch auf an Stellen, zu denen der Sauerstoff keinen direk- 
ten Zugaug hat. So verursarht ein auf eine Stahlflache ge- 
braohter Tropfen Salzwasser Korrosion unterhalb seiner Mitte, 
aber an den Randern, wo der  Sauerstoff den besten Zugang zu 
dem Metall hat. ist lreine Korrosion. In Bhnlicher Weise wird 
ein Stahlblerh, das zum Teil in Salzwasser getaucht wird, im un- 
teren Teil korrodiert. Die Schicht unmittelbar unter der Wasser- 
oberflache, die lufthaltig ist, bleibt lange Zeit vollstaiidig unan- 
pegriffen. Hier erzeugt der  direkte EinfluB des Sauerstoffs eine 
diinne Oxydsrhicht auf dem oberen Teil des Metalls, und ob- 
wohl diese Schicht wahrscheinlich nicht imstande ware, das 
Metall zu schiitzeii, wenn sie uber die ganze OberflBche ausge- 
breitet ware, so gemigt sie, die Korrosion in den unteren Teil 
abzulenken. wo der Sauerstoff fehlt. Das Potential in dem sauer- 
stoffhaltigen Teil in der Niihe der Wasseroberflache unterschei- 
det sich von dem des relativ sauerstofffreien Teils darunter, 
urid der Strom wird Korrosion im unteren Teil hervorrufen un- 
ter Rildunq von Ferrochlorid. Wo dieses SaIz in Beruhrung 
mit der Natronlauge von der daruberliegenden, kathodischett 
Fliiche kommt, bildet sich Ferrohydroxyd, welches rasch zu 
dem braunen Ferrihydroxyd oxydiert wird, und es bildet sich 
zwischen den angegriffenen und unangegriffenen Stellen eine 
wellenfiirmige Rostschirht. Wenn ein Metall R i s e  an der  Ober- 
flache hat, und diese sich mit einem elektrolythaltigen Wasser 
anfiilleri, dann bleiberi die Risse aueh noch, wenn die Ober- 
flache des hletalls trocken ist, rnit Flussigkeit gefullt; das Innere 
dieser Risse ist anodisch, das Metall an d w  Oberflache katho- 
disch. Die Korrosion wird daher den vorhandenerr Hohlraumen 
im Rletall folgen urid diese Hohlriiume zu erweitern suchen. Es 
ist eine bekannte Tatsache, daB Metallgufistiicke por6s sind. 
\fan nimmt an, dal3 durch das Walzen der  GuBstucke die Hohl- 
iiiume weggewalzt nerden. Dies tritt jedoeh nur zum Teil ein. 
Die Arbeit von T a m m a n n und B r e d e m e i e r hat gezeigt, 
daB in Metallblecben im Innern noch Poreri vorhanden sind, 
wenn auch r o n  sehr ltleinen Dimensionen. Unter normalen Be- 
triebsberhaltnissen nerden im bearbeiteten Stiick wahrschein- 
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lich nur wenige Kanale bis an die Oberflache reichen. Die be- 
arbeitete Oberflache ist verhaltnismafiig dicht, und selbst, wenn 
einige Poren bis an die Oberflache gehen, so werden sie in  der  
Praxis meist mit Fett, dl oder anderen Substanzen ausgefullt 
sein. Wird die Oberflache poliert, so werden dadurch die offe- 
nen Kanale noch weiter entfernt, und wenn polierte Gegen- 
stande auch keineswegs vor Korrosion sicher sind, so sind sie 
doch verhaltnismafiig frei 1011 der inneren Art des Angriffes, 
ausgenomnien dann, wenn Kratzer auftreten, durch die die 
Korrosion erhoht wird, da die Schutzschicht entfernt wird. Es 
kann dies jedoch nicht die Hauptursache der Korrosion sein, die 
durch Abrasion auftritt, da  der Angriff nicht immer langs der  
ganzen Lange des Kratzers geht, sondern sich a n  bestimmten 
Stellen Ironzentriert. Es ist bekannt, dai3 die Korrosion rascher 
vor sich geht an Stellen, an denen im Metall fremde Einschlusse 
enthalten sind. So sagt man beim Eisen, dal3 das Metall den 
Schlackenlinien folgt. Wenn auch gewisse Einschlusse eine spe- 
zifische Wirkung hinsichtlich der Beschleunigung des Angriffs 
besitzen, so kann man doch kaum annehmen, daii die gewohn- 
liche Schlacke einen direliten Einflufi hat. Um den atmosphari- 
schen Angriffen Widerstand zu leisten, sol1 das Metall so weit 
als moglich frei von Poren und Einschliissen sein. 

Die bisherigen Ausfuhrungen beziehen sich nicht nur auf 
Metalle, die einer feuchten Atmosphare ausgesetzt sind, sondern 
auch auf Metalloberflachen, die vollstandig mit Wasser bedeckt 
sind, z. B. auf das Innere von Rohren. Auch hier werden die 
dem Sauerstoff weniger zuganglichen Poren anodisch angegriffen, 
und da die anodische Flache kleiner ist als die kathodische, 
so wird der Angriff auf eine bestimmte Anzahl von Stellen kon- 
zentriert und geht rasch in das Metall weiter. Aber die Porositlt 
einer in Flassigkeit eingetauchten Oberflache unterscheidet sich 
in  einer Hinsicht i n  ihrer Wirkung von der bei atmosphari- 
schem Angriff. Wenn die Flussigkeit in  Abwesenheit von Sauer- 
stoff nicht korrodierend wirkt, so wird ein bestimmter Grad der 
Gesamtkorrosion bestimmt durch das Mag, in  welchem gelester 
Sauerstoff an den kathodischen Teil der Metalloberflache ge- 
langt. Wenn diese Oberflache nur eine einzige offene Pore hat, 
dann konzentriert sich der  Angriff theoretisch im Inneren 
dieses Hohlraumes, die Geschwindigkeit des Eindringens in  
das Metall wird sehr grofi sein und so eine schnelle Zerstorung 
bewirken. Der durch die Poren bewirkte Angriff ist lokalisiert 
und daher sehr heftig. Dies zeigte die Arbeit von S e l i g -  
m a n und W i 1 1 i a m s iiber Aluminiumblech. Es konnte gezeigf 
werden, dal3 die storendste Art der  Korrosion auf die vor- 
handenen Hohlraume im Metall zuruckzufuhren ist. 

In  den chemischen Betrieben kommen die Metalle haufig in  
Beriihrung mit Fliissiglreiten, die selbst in Abwesenheit von Sauer- 
stoff das Metall stark angreifen. In den meisten Fallen miissen 
wir ein Material verwenden, welches sich selbst gegen Korro- 
sion schutzr, indem es entweder als primares Korrosionspro- 
dukt einen unliislichen Korper bildet, oder indem es sich in  
Gegenwart von Sauerstoff rnit einer Schutzschicht iiberzieht. 
Eisrn wivd nirht leicht passiv durch die Einwirltung von qe- 
liistem Sauerstoff allein, wahrscheinlich, weil das niedrigere 
Osyd, Ferrooxyd, merklich loslich ist. und der Sauerstoff, der 
selbst nicht sehr liislich ist, nicht leicht an allen Stellen in ge- 
niigendem t7berschuD vorhanden ist, urn die sofortige fiber- 
fuhrung in das hohere Ferrioxyd zu bewirken. Das Eisen kann 
aber passiv gemacht werden durch ein Ioslicheres, oxydierendes 
Agens wie Natriumnitrat oder Kaliumchromat, wahrend in  
Gegenwart von verdiinnten Alkalien, die die Loslichkeit des 
Fei rooxgds herabsetzen, Eisen ohne jedes andere oxydierende 
A y n s  als Sauerstoff passiv gemacht werden kann. Obwohl ver- 
diinnie Alkalien Eisen nicht angreifen. greifen konzentrierte 
Alkalien das Eisen leicht an, insbesondere bei hohen Tempera- 
turen. weil sie das Ferrooxyd als Natriumferroat NazFeO, losen 
kijnnen. Dies ist die Ursache von Zerstorungen in  Autoklaven, 
die fur die Verarbeitung von heifien, alkalischen Fliissigkeiten 
verwendet werden. Die auf dem passiven Metall vorharidene 
Schutzschicht ist in dcr Rcgel unsichtbar, da sie zu dunn ist, 
um selbst die erste, gelbe Iiiterferenzfarbe zu verursachen. Das 
Haupthindernis in der Erzeugung von Schutzschichten zur Ver- 
hinderung der Korrosion besteht in der  Neigung der Schicht, zu 
brechen. Dieses Brechen der Schicht tritt sehr leicht auf i n  
Gegenwart von Chloriden und in der Hauptsache an der Wasser- 

oberflache von halbeingetauchten Metallen. Ein i n  eine sehr 
verdiinnte Losung eines Alkalisalzes, z. B. Natriumcarbonat, ein- 
getauchtes Stuck Eisen erleidet merkliche, lokale Korrosion 
langs der Wasseroberfllche. Wahrscheinlich, weil die Schutz- 
schicht hier an der  Wasser-Luftschicht statt a n  der  Wasser-Metall- 
schicht haftet. Die Gesamtkorrosion ist in der  Regel gering, 
aber da sie auf einen kleinen Raum lokalisiert ist, kann sie in  
verhal tnismal3ig kurzer Zeit Durchlocherungen verursachen. 

Die meisten der  widerstandsfahigen Spezialmaterialien sind 
Legierungen. die eines der funf Elemente Chrom, Nickel, Kobalt, 
Aluminium oder Silicium enthalten. Nicht selten bemerkt man 
die Verringerung der Schutzwirkung liings der Wasserober- 
flache; so hat eine neue Untersuchung von S t o w e  11 gezeigt, 
dai3 einer der besten widerstandsfahigen Chrom-Nickel-Stahle 
Iiings der Wasseroberflache angegriff en werden kann, wenn e r  
zum Teil in  Seewasser eingetaucht wird. 

Das Verhalten der Metalle gegen Sauren ist fur die Indu- 
strie von besonderer Bedeutung. Graues Eisen, welches Gra- 
phit enthalt, wird rascher von verdunnter Salzsaure oder Schwe- 
felsaure angegriffen als die reinere Form des Eisens. Aber die 
in fester Losung vorhandenen Verunreinigungen verringern zu- 
nachst die Korrosionsgeschwindigkeit, und erst wenn sie aus 
der  Losung als besondere Phase abgeschieden werden, be- 
schleunigen sie. So werden die Metalle des Handels oft anfangs 
langsam angegriffen und erst spater rascher. Diese vorher- 
gehende Induktiousperiode beobachtet man beim technischen 
Zink und technischen Aluminium, die in  Saure eingetaucht sind. 
Man kann durch Verringerung des Kohlenstoffes im Eisen die 
Korrosion durch verdunnle Srhwefelsaure verringern, aber 
nicht ganz aufhebmen; durch Zusatz groBer Mengen von Sili- 
cium erhalten wir Eisenlegierungen, die gegen verdiinnte 
Schwefelsaure widerstaudsfahig sind. Hier ist die Widerstands- 
fahigkeit auf die Erzeugung einer Schicht von Kieselerde oder 
Kieselsaure zuriickzufuhren. Die Wirkung der  oxydierenden 
Sauren ist von groi3em Interesse. Bei Salpetersaure haben n i r  
zu iiberlegen, ob sie zuerst als Saure oder als oxydierendes 
Agens wirkt. Dies hangt nicht nur von der  Natur des Metalls ab, 
sondern auch von der  Konzentration der Saure. Verdunnte Sal- 
petersaure scheint zunachst wie eine Saure zu wirken, indem 
sie auf viele Metalle so einwirkt, dal3 sie Wasserstoff verdrangt, 
der  jedoch selten im freien Zustand entweicht, sondern sofort 
mit einer weiteren Menge Salpetersaure reagiert. Wahrschein- 
lich ist diese depolarisierende Wirkung der  Siure, die den 
Wasserstoff ebenso schnell zerstort wie sie ihn bildet, die Ur- 
sache des aufiergewohnlich raschen Angriffs der  verdunnten Sal- 
petersaure auf Metalle. Konzentrierte Salpetersaure scheint oft 
zunachqt als Oxydationsmittel zu wirken und viele Metalle zu 
paasivieren. Ob der  Passivzustand nur zuriickzufuhren ist auf 
die rasche Bildung eine Oxydschicht, die nur langsam in dem 
Reagens loslich ist, daruber sind die Ansichten noch geteilt, 
doch stimmen fast alle Forscher darin iiberein, dafi eine Be- 
ziehung zwischen dem oxydierenden Charakter der  Saure und 
der  Passivierung besteht. Wahrscheinlich ist nicht i n  allen 
Fallen die Ursache die gleiche. Das Verhalten von Blei in  kon- 
zentrierter SalpetersHure kann der  geringen Loslichkeit des 
primar gebildeten Bleinitrats zugeschrieben werden, die Wider- 
s tands€ahigkd von Gufieisen gegen konzen?rierie Salpater- 
saure ist vielleicht auf eine Silicidschicht zuriickzufuhren. 

FaDt man die Untersuchungen iiber die Korrosion des 
Eisens, die in  den letzten Jahren durchgefiihrt wurden, 7usam- 
men, SO mul3 man zwei Umstlnde besonders berucksichtigcn. 
Erstens hat man die Bedeutung der  Schutzschichten niehr er- 
kannt. Der elektrochemische Mechanismus der meisteil Korro- 
sionsvorgange kann als die Wirkung von Schutzschichten an- 
gesehen werden, wahrend die direkte chemische Wirkung nur 
bei verhaltnismaflig seltenen Fallen mijglich ist, wo es nicht zur 
Bildung von Schutzschichten kommt. Zweitens, wahrend man 
friiher annahm, dafi die elektrochemischen Strome verursacht 
wurden durrh potentiale Differenzen im Metall, so ist man jetzt 
zur Erkenntnis gekommen, daB sie vie1 hiufiger verursacht 
werden durch Unterschiede in den Flussigkeiten, insbesondere 
durch Unterschiede in  der  Sauerstoffkonzentration. 

Dr. W. H. H a t f i e 1 d : ,,Widerstandsfuhige Stuhle fiir die 
ciieinische Technik". 
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I h r c h  die Uritersuchungeii der  letzten 15 bis 20 Jahre ist es 
tiioglich, Stiihle herzustellen, die geniigeritle Widerstandsfahig- 
lteit besitzen, um in den verschiedensten Zweigeri der chemi- 
scheii Industrie verwendet zu werden. Dieser Entwicklung liegt 
die experimeiitell gefundene Tatsache zugrunde, dai3 Stahl von 
geriugeni Kohlrnstodgehalt bei einem Zusatz von iiber 10 ",,, 
Chrom passir ist gegen Salpetersaure vom spez. Gew. 1,2. 
Rostfreie Ylesser weiden hergestellt aus Chromstahl init 
12--14';,, Chroni titid so vie1 Kohlenstoff, daf3 die gewiinschte 
1,farte eizielt a.ii.d. Cni  die Anwendung des Chronistahls auch 
uriter I3etlingungen zu ermoglichen, wo die korrodierenden 
.i,littel heftiger sind, inui5te man die Zusamniensetzung des 
Stahls andern. Es war schon lange bekannt, dafi Stahl niit 
ei lien1 hohen Nickelgehalt gegeri viele Medien widerstandsfahig 
ist. Anderseits \yird durch Zusatz von Nickel zu Chromstahl 
auch eine Steigerung der Widerstandsfahigkeit erzielt. Vortr. 
eriirtert die Eigenschaften von Chromstahlen mit 12 bis 
1 C',', (.'hi.oni uiicl Y O I I  Stah1 niit rund 18% Chroni wid 8';" Nickel. 
Chromstahl I ~ H I I I I  wie jede gewohnliche Stahllegierung voii 
groljet, I)elinb;i~lieit gehartet und getempert lverden. Chrom- 
stah1 gehiirt zu den hlartensitstlhlen. Chrom-Nickel-Stahl, der  
xu den Austenitstihlen gehort. niid weich und dehnbar durch 
Abscht~eclren von hohen Temperaturen. Chromstahl init etwa 
0,30;, Kohlenstoff wird ini grolien MaiJe fur technische Zwecke 
\ rrwentlet. wn es  auf Delinbarkeit ankomnit; durch Herab- 
setzung des liolileitstoffgehaltes iluf 0,l:L kann der Stahl bei 
geeigneter WBrniebehandlung hinreichend lveich und dehubar 
;y?inarIit werden. C'hi'oni-Nickel-Stalil kann geprefit, ge\ralzt 
iind geschweifit werdert. Vortr. hat sich nun mit der Frage 
der An\vendiiiig der neueii Stiihle fur versehiedene Zwecke 
heschiiftigt. So hat Vortr. das Verhalten von Chrom-Nickel- 
Stiihlen gegen Siiure untersucht, untl ziviir bei Gegenwart von 
geringen Mengeii Sch\vefelsiiure und schwefliger Saure in Eis- 

'g uiid das Verhalten dieser Stahle gegen Citronen- 
re i n  (iegenwart voti e twis  freier Schx-efelsiiure. Es wurde 

untersucht, welche Mengeu Schwefelsaure und schweflige 
59ure im Hochstfalle zulassig sind, um Stahl in siedendem Eis- 
essig nicht anzugreifen. Hierbei ergab sich, daB der Stahl 
widerstandsflhig war gegen siedeiiden Eisessig niit his zu 
O,2 YO Srhwefelslure uiid angegriffeii wurde bei einem Gehalt 
Yon 0?3'1.;, Schwefelsaure. Von 0,4Yb Schwefelslure an zeigt das 
Korrosionsprodukt die Seiguug auf dem Probestuck zu haften. 
sodaf3, obwohl bei 0,5 "/o Schwefelslure deutlich ein Angriff 
stattfindet. keine (;e\vic.titsaiiderung des Probestticks festgestellt 
werden ltann; bei 0,6, 0,7 und 0,8 % Schwefelsaure nimnit sogar 
diia l'robestiicli R I I  Gewieht zu. Fur  technische Essigsaure w i l d  
Chroni-Nickel-Stalil geniigend widerstandsfahig sein bis zu 
eihem Ciehalt voii etwa 0,ls'jb Sch\vefelsiiure. Die Gegenmart 
YOII schnefliger Saure in siedender Essigsaure verursacht schon 
einen Angriff bei nur 0 , l% schwefliger S u r e .  Eine Reihe von 
Versucheti iiber den ICinfluB von freier Sch\vefelsaure auf die 
Widerstatidsfahigkeit yon Chrom-Nickel-Stahl in  siedender Ci- 
ironenslure zeigte, dnfi  geringe Mengen voti Schwefelsaure in 
der  Citronelislure den Stahl tiicht aiigreifen. Man mu8 iiur da- 
fiir sorgen, daB eirie Konzentrierung \vlhrend des Verdampfens 
rermieden wird. Ein Gehalt r o i l  0,50b SchwefelsEure in 25- urid 
,500/bigen Citronens~urel~sungen ist noch zuliissig ohue den 
Stithl anzugreifen. 

Seit langetn 1nacht.e sich das Bedurfnis narh einem Stahl 
l'iihlbar. der niderstandsfahig gegeii Chloranimon- und Ammo- 
riiurnsulfatlosungeii ist. Chrom - Kickel - Stahl ist riach der  
\Vlrrnebehandlung gegen alle Losungen von Amnioniumchlorid 
hei allen Temperaturen widerstandsfahig. Es wurde aurh die 
\Yiderstandefahigkeit des Chrom-Nickel-Stahls gegen Ammo- 
iiiunisulfatlosungeii untersucht, und znar  wurde der Stahl in 
drei verschiedenen Zustanderi verwendet, im hochdehnbaren. 
in dem ron 1300 0 an luftgekiihlten und in dem von 1200" 
wassergekiihlten Zustand. Hierbei zeigte sich, daB im luft- 
gekiihlten urid wasserabgeschreckten Zustand der Stahl bei 
allen Temperaturen gegen reirie 9mmoniumsulfatlosungeti 
niderstandsfahig ist, im hoher dehnbaren Zustand ist e r  etwas 
weniger widerstandsYahig und wird beim Siedepurikt schwach 
angegriffen. Ein Gewichtsverlust konrite jedoch nicht festge- 
stellt werden. Weitere Untersuchuiigen wurden durchgefiihrt 
init dem Stahl hinsichtlich der  Widerstandsfahigkeit gegen 

Salzslure in  Gegenwart \-on Natriuninitrat. Es wurde festge- 
stellt, ,daG Natriuninitrat eine passivierende Wirkung auf deli 
Stahl ausubt, wenn er i n  verdiinnte Salzsaure getaucht wurde. 

DH der 12-l4y0ige Chromstahl der  erste war, mit d m  
man mit Erfolg fur gewohnliche Haushaltszwecke ein nicht- 
rostendes Material erhalten konnte, so erschien es wunschens- 
mert, die Ergebriisse der bisher unveroffentlichten Uiitersu.chun- 
gen mitzuteilen, wonacli derartige Stiihle, die in1 geharteten 
und leichtgetemperten Zustand widerstandsfahig gegen Essig 
sind, leicht beim Eiiitauchen in eine Losung von Essigsaure 
und Wasser angegriffeii werden, die die gleiche Konzen- 
tration a n  Saure zeigl mie der Essig. Zunachst dachte Vortr. 
daruii, daB das verscliiedene Verhalten gegenuber Essig 
uiicl reiner Essigsiiure auk tier1 Ciehalt von Essig an  Kolloitlen 
zuriickzufiihren sei. Es wurde mit Stahl von der Zusammen- 
setzung 13,48gO Chrom, 0,31 n)b Kohlenstoff, O,'?:!'ib Marigan, 0,2 Yo 
Silicium und 0,"8yb Nickel die Untersuchung durchgefiihrt in 
der Weise, daB ein polierter Zylinder aus diesem Stahl 100 Stun- 
den jn eine 5'?6igc Essigsiiurelosung getaucht wurde, wobei e r  
deutlich angegriffen wurde. Nach lOOstiindigem Eintauchen in 
Malzessig zeigte sich tler gleiche Zylinder vollkonnnen unange- 
griden. Der Malzessig wurde nun der Dialyse unterworfen und 
die erhalteiie, kolloidale Losung d a m  wieder mit Eisessig ver- 
setzt. 111 dieser Losuiig wurde der Zylinder 1iac.11 100 Sturlden 
stark angegriffen. Die Ansicht, daf3 die Kolloide den Stahl vor 
deni Iiosten i n  Essig schutzten, ist daher nicht stichhaltig. Es 
wirde  festgestellt. dafi Citrotiensaft deli Chronistahl nicht an- 
greift, dngegen Citronensanre von gleicher Saurekorizeiitration 
\vie der Citronerisaft. Die Untersurhuiigen wurden dann weiter 
ausg,efiihrt niit Essigsiiure. Citronensaure und \Veinsiure, die 
alle den rostfreien Stahl angreifen. Man kiinnte darati denken, 
dai3 vielleicht der im Essig entlialteiie, alrtive Zuclier die rost- 
h emm e nd e \Yir!a ng i i ~ i  eiibt hat. I)ie lintersuehung zeigte, 
daf3 der Inrertzucker I ht die Ursnche der rostheirtmenderi 
Wirkung in Essig- und Citronensxft sein ltann. Es wurtle dann 
der Einflui3 der Yerachiedenen Sticltstoffsubstarizen auf die 
\~iderstaiidsfiiliigkeit des Chi~omstahls untersucht. Nitrobenzol 
zeigte hierbei eine rostheinmende Wirkung. Versuche mit 
a-Nitroso-$-Naphtol- urid Nitroso-R-Salz ergaben eiiie vollstan- 
dige Widerstaridsfahiglieit, ebenso Versuche niit Pyridin urid 
Anilin. Es Tvurden d a m  m c h  eiriige Versuche durchgefiihrt mit 
Chitiiri und Bruciti. Die tilitersuehungen ergaben bei Chinin- 
sulfat eiiie hemmende Wirliung auf die Korrosion, desgleicheti 
bei Brucin. Diese Untersuchungen geben einen Ailhal t~p~ti l i t  
fiir \veite.re Arbeiten m r  Herstellung \-on nichtrostendeii StHhlerl. 

T. G.  E 11 i o t und G. B. W i 11 e y : ,,Obey ckemisrh-toider- 
r?nnd.sfu?iiqe Stuhlc Inif Dcsomlwer Beriicksichtigztitg scAr hohor 
mid sehr f iPfer  Tcnapei~ritrr,cii.". 

Ein Material, welches in der Ri l te  austenitische Mikrostruk-. 
tur zeigt und aus niiliroskopisch homogenen Kornchen besteht, 
ist geeignet fiir Verwendung bei hoheii Teniperaturen, weil 
diese rerh2ltriismWOige Homogenitiit charakteristisch ist fiir die 
nieisten Eisenlegierungen bei hohen Temperaturen. Viele die- 
ser Legierungen zeigen bei der lwitischeii Temperatur beini 
Abkiihlen heteropene Struktur infolge Rekristallisation und 
~4usscheidung bestininiter Bestandteile; Legierungen, die keine 
kritische Tentl~ei~atur besitzen und beini Erwarmen und Ab- 
kiihlen keine Xnderuligerl erleiden, (1. h. feste Losungen oder 
wahre Legierungen, sind besonders geeignet fur die Verwen- 
dung bei hohen Temperatureti. Die Arimesenheit voii freiem 
Carbid beeiutriichtigt nicht die \l:lrme\\.iderstandsfBhiglreit die- 
ser Legierungeti. Es tritl, selbst wenn das Material larige Zeit 
hohen Temperaturen ausgesetzt wird, keine Reeiiitrarhtigurig 
der niechaniseheu Eigenschaften ein, vorausgesetzt, daB das 
Evlaterinl die chemischeri Eigenschaften besitzt, die erforderlich 
sind. 

Die you deli RadfielJ-&'erlien in Slieffield hergestellten 
Spezialstahle sirid imstande, hohen Temperaturen Widerstand 
zu leisten. Der uriter der 13ezeichiiung Era-H. R. in den Handel 
kommende Stahl zeigt groBe Widerstandsfahigkeit gegen Gase 
undT)%nipfe und zeigt b.ei IiohenTemperatureu sehr groi3eFestig- 
lreit, wahrend gewiihnlicheStHhle bei etwa 800-9000 ihreFestig- 
keitseigenschafteri verlieren und keine dauerriden Relastungel1 
aushalten. Der Stahl kaiin bis 800 0 ohne l~eformation einem 
Zug von 6,s t pro Quadratzoll ausgesetzt werden. Der Spezial- 
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stahl ist bis zu 10000 widerstandsfahig gegen direkte Oxyda- 
tion in einer Gasatmosphare, und selbst bei 1300 0 leistet .er der 
Oxydation noch merklichen Widerstand. Der Stahl ist auch 
12 Monate lang den Einflussen der  Verbrennungsprodukte eines 
Blbeheizten Ofens ausgesetzt worden und hat sich gut gehalten, 
wiihrend gewohnlicher Stahl so stark oxydiert wurde, dai3 e r  
nach 12 Wochen auBer Betrieb gesetzt werden muate. Nickel- 
Chrom-Legierungen rnit etwas Eisen, die wegen ihrer groGen 
elektrischen Widerstandsfiihigkeit fur Heizelemente verwendet 
werden, zeigen nicht die Widerstandsfahiglieit gegen schwefef- 
haltige Gase wie die Spezhlstahle. Die Legierungen zeichnen 
sich ferner aus durch ihre groije Widerstandsfiihigkeit gegen 
-4brasion. Eine weitere, praktische Anwendung, die fiir den 
Ingenieurchemiker von Interesse ist, ist die fur Zinkroslofen. 
Recuperatorrohren konnen aus diesem hitzebestandigen Stahl 
hergestellt werden. Man erhalt gegeniib'er den bisher gebrauch- 
ten, feuerfesten Steinen eine bessere Warmeleitfahigkeit und 
vermeidet den Nachteil des leichten Bruchs. Groijes Interesse 
wird jetzt der  Eritwicklung der  Kraftstationen entgegengehracht. 
Die Tatsache, dai3 der gesattigte Dampf bei 1200 Pfund pro 
Quadratzokl absoluten Druck nur 0,23% des Volumens ein- 
nimmt, das e r  bei 300 Pfuad je Quadratzoll besitzt, zeigt, dafi 
die Grofie der  Anlagen je  PferdeIrraft herabgesetzt werderi 
kann, wodurch die hohen Anlagekosten verringert werden. ES 
ist aber hierzu ein Baumaterial von besonderen Eigenschaften 
notwendig, und hier eignet sich der Spezialstahl fur die Kessel, 
die Uherhitzer und die Nebenapparate. Die groI3e Widerstands- 
fahigkeit des Era-Stahls gegen chemische Angriffe bei hohen 
Temperaturen schliest auch Widerstandsfahigkeit in der  Kalte 
ein. Der von den Hadfield-Werken hergestellte Heck-ATV- 
Stahl ist mit Erfolg fur Dampfturbinenschaufeln verwendet 
worden. Ebenso hat sich der  Stahl Era-A. T. V. gut bewahrt fur 
Ventile an Automobilen und Flugzeugen sowie anderen, inneren 
Verbrennungsmaschinen. 

In der chemischen Industrie kommen auch sehr haufig 
Vert'ahren bei sehr tiefen Temperaturen in  Betracht, so bei der  
Gewinnung von Sauerstoff aus Luft. Der Einflufi sehr tiefer Tem- 
peraturen auf Metalle und Legierungen ist von Sir Robert 
H a  d f i e 1 d gemeinsam mit James D e w a r und Prof. K a m - 
rn e r a i n g h - 0 n n e s in Leid,en untersucht worden, und ahn- 
liche Untersuchungen sjnd in Frankreich von G u i 11 a u m e ge- 
nieinsam rnit der  Soc. An. d e  Comrnentry, F o u r c h a m b a u I t 
und D e c a z e v i 11 e durchgefuhrt worden. Die verschiedenen 
Untersuchungen zeigen, daij bei tiefen Temperaturen die mei- 
fiten MetalIe und Legierungen sehr sprijde werden, nur die  unter 
dern Namen Hecla-A. M. F. erzeugte, englische Legierung zeigt 
unter diesen Bedingungen vorziigliche Eigenschaften. Durch 
peeignete Anderurigen kann der Ausdehnungskoeffizient dem 
des gewohnlichen Stahls gleichgemacht werden oder auch, wenn 
es wunschenswert ist, dem Ausdehnuneskoeffizienten des Gla- 
ses; es ist dies wichtig fur die Konstruktion zusammengesetzter 
-4pparate. Das Metall ist nicht rostend und praktisch durch 
kalte Sluren nicht angreifbar. Wie die iibrigen Legierungen 
wird es als GuBmaterial oder geschmiedet oder gewalzt gelie- 
fert und is1 leicht bearbeitbar. 

Um den Forderungen nach einern Material, welches chemi- 
schen Angrjff en Widerstand leisten kann, nachzukommen, wo 
sehr hohe Temperaturen nicht in  Frage kommen, wurde von 
den Hadfield-Werken ein sehr widerstandsfahiger Stahl her- 
gestellt, Era-C R.. der auch betrlichtliche Hitzeblestandigkeit 
zeigt. Dieser Stahl ist atmosph3rjsehen Einflussen gegenuber 
sehr widerstandsfahig, selbst in Fabrikgegenden und tropi- 
schen Reeionen. Er wird von Seewasser nicht angegriffen. Am- 
moniusmchlorid oder Ammoniumsulfat in verschiedenen Konzen- 
tratiorten, kalt oder siedend, sind ohne Einfluij auf die Legie- 
rung. LosunKen van Natriumsulfat oder Thiosulfat korro'dieren 
den Stahl nicht, e r  wird aueh nicht angegriffen von Zinkchlorid- 
losungen. Diese Legierung ist auch widerstandsfahig gegen 
Grubenwasser, welches Ferro- und Ferrisalze enthalt und 
sauer reagiert, wiihrend Flussigkeiten dieser Art sehr zer- 
storend auf andere Legierungen wirken. Weiter ist der  Stahl 
vollstandig widerstandsfahig gegen Salpetersaure jeglicher Kon- 
zentration und Temperatur, gegen Essigsiiure, Citronensaure, 
Ameisenshre, Oleinsaure, Oxalsaure und Weiusaure. Auch die 
fiir v i d e  chemische Prozesse verwendeteii Mischungen von 

Salpetersaure und Schwefelsaure sind auf die Legierung ohne 
EinfluiJ. Nur Schwefelsaurelosungen in  Konzentrationen bis ZU 
25q/, iiben einen geringen Einfluij aus, schweflige Saure greift 
selbst in der Siedehitze das Metall nicht an. Der Stahl wird ab- 
solut nicht angegriffen durch Bier und alle Produkte des Brau- 
prozesses. Auvh fur die Ciarungsessigfabrikation hat sich dieser 
Stahl als geeignet gezeigt. 

P. P a r r i s h : ,,T<o?rosion tind Erosion". 
Vortr. beschaftigte sich vorwiegend mit den Verhdt- 

nissen bei der  Herstellung von Ammoniumsulfat nach den in 
den Gaswerken und Kokereien iiblichen Verfahren. Die bier- 
bei am maeisten beanspruchten Apparateteile sind die Zentrifuge 
und der Dampf-Luft-Injektor, die infolge von Korrosion ader 
Erosion ofter erneuert werden miissen. Als fur die Herstellung 
von neutralem, trockenem Ammoniumsulfat, welches die Neutra- 
lisation des saurehaltigen Salzes im Zentrifugenkorb ver lanee,  
die Auswaschung und andere Prozesse eingefuhrt wurden, 
nwrdr  die Frape eines korrosionsfesten Materials akut. Die 
Zentrifugenspindeh, die Vortr. seit Jahren verwendet, be- 
stehen aus gegossener Phosphorbronze von der  Zusammen- 
setzung 87,38°& Kupfer, 9.91 yo Zinn, 0,12% Nickel, 2,28% Blei 
und 0,16 % Phosphor. Vortr. erortert die besten Betriebs- 
bedingungen der Zentrifugen und stellt hierfur einige Regeln 
auf. Es sind eine Reihe von Untersuchungen durchgefiihrt 
norden in der  Hoffnung, ein Metall zu finden, welches fur die 
speziellen Zwecke sich besser eigne als die Phosphorbronze. 
So wurden Versuche mit Monelmetall durchgefdhrt, es wurde 
in ein Bad von Ammoniumsulfat getaucht, welches 996 Schwe- 
felsaure enthielt. Merkwurdig ist, dafl Phosphorbronze und 
Monelrnetall im gegossenen Zustand eine geringere Korrosion 
zeigten als die aus diesen Metallen hergestellten Bleche. Beide 
Metalle aber zeigten sowohl im gegossenen Zustand als im ge- 
walzten relativ geringe Korrosion. Vor drei Jahren ist nun in 
dem Betriebe des Vortr. der Versuch gemacht worden, einen 
Zentrifugenkorb aus Monelmetall zu verwenden, der unter den 
normalen Bedingungen verwendet wurde. Die Korrosion war 
geringer als bei den Phosphorbronzekorben, der Gewichtsver- 
lust hetrug nur 21/,% gegenuber 18% bei Phosphorbronze, be- 
zogen auf 1000t Durchsatz. Die Versuche zeigten, dafi das 
Monelmetall a o h l  in gleicher Weise korrodiert wie Phosphor- 
bronze, aber nicht im gleichen Ausniat3. Die Untersuchungen 
zeigten weiter, dai3 dort, wo die Moglichkeit einer Korrosion in 
starkerern Mafie gegeben ist, nicht Gui3metal1, sondern 
das gewalzte Metall verwendet werden soll. So hat sich eine 
Zentrifugenspitidel aus gewalztem Monelmetall gut bew'dhrt, und 
es scheint, dai3 das gewalzte Monelmetall eine Losung des Pro- 
blems bringt, die Korrosion an den Zentrifugen und andern 
Apparaten zu iiberwinden. Vom elektrochemischen Standpunkt 
aus durfte es am zweckmafiigsten sein, Zentrifugenkorb, Sieb 
und Spindel aus gewalztem Monelmetall herzustellen. Es konn- 
ten hierdurch die jahrlich fur die Zentrifugen ausgegebenen 
Sumnien bei der  Herstellung von Arnmoniumsulfat sehr herab- 
gesetzt werden. 

Tn der  gemeinsamen Sitzung, die  im Rahmen der  Haupt- 
versammlunq der  Chemical Soriety of Industry von der  Institu- 
tion of the Rubber Industry und der  Oil and Colour Chemist's 
Association zur Aussprache iiber den EinfEicP der  TeiZchrngrSPe 
nuf dip Forben-  zind KcciLtsr?iukiiid?istrie abgehalten wurde, 
fuhrte Sir William B r a g g den Vorsitz. 

C. A. K 1 e i n  : ,,Die Bedeutrmg d c r  Teilchengropc f i ir  die 
F'arbP?zpir/plwnlr". 

Es sirid zum Zweck der Bestimmung der Teilchengroije 
eine qanze Reihe von Methoden angeeeben worden, die jedoch 
alle nicht einfach und nicht schnell sind. Vortr. ist der 
Ansirht, dafi weniger feine Methoden fur die  Aufklarung der 
Beziehungen zwischen Teilchengroije und Farbeneigenschaften 
in groBen Ziigen ron Wert sind. Zur Ermittlung des eenauen 
Verteilungsgrades der  Pigmente muB man zur quantitativen, 
mikroskopischen Untersuchung greifen. Siebmethoden haben 
nur begrenzten Wert. Es besteht noch keine einheitliche An- 
sicht daruber, welche Teilchengrofie die beste Farbe ergibt, 
wenn das Pigment rnit den verschiedenen jetzt verwendeten 
Medien gemischt wird. Man hat Versuche gemacht und feste 
Farhen von verschiedenen Eigenschaften miteinander gemischt, 
um so Aufschlui3 zu erhalten uber die mechanischen Eigen- 
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schaften und chemische Widerstandsfahigkeit des Farbfilms. 
Die Bestimmung von vorhandenen zu groBen Teilchen ist fur  
die Farbenindustrie von groBter Bedeutung, denn man weiB, 
dai3 die durch die iibergrofien Teilchen erzielten Wirkungen 
im Miijverhaltnis stehen zu ihrer gewohnlich geringen Zahl. In 
den letzteii Jahren findet man haufig in  der  Literatur der  Farb- 
mittel den Ausdruck ,,inertes Streckmittel", das sich bezieht auf 
Substanven wie Bnriumsulfat, Kieselsaure, Asbest und ahnliche, 
die unter normalen Bedirigungen grofie chemische Stabilitat 
zeigen. Viele dieser Substanzen, die mineralischen Ursprungs 
sind, aerden  hergestellt durch einfache Zerkleinerungs- und 
Mahlprozesse. Selten sind die Naturprodukte oder die aus diesen 
hergestellten Fertigerzeugnisse rein, und die Verunreinigungen 
beeinflussen das spatere Verhalten der Stoffe sehr. Anfangs 
war man der Ansicht, daB diese Stoffe nur als Verdunnungs- 
mittel wirkten, und wenn sie zwar keinen Wert hatten, 
wahrscheirilich auch nicht schadlich sind. Eine Reihe von Um- 
standen deuten diirauf hin, daB viele der sogenannten inerten 
Farbstoffe keineswegs inert sind, so dafi die scharfe Treniiung 
zwischen inert und aktiv nicht mehr gerechtfertigt ist. Wir be- 
sitzen nur geringe genaue Kenntnisse uber die  Aktivitat oder 
Oberflachenwirkung der feinen Pulver, die als Farbstoffe ver- 
wendet werden. Vortr. ist der Ansicht, dafi die Aktivitat der 
Farben sehr stark beeinflufit wird durch die Oberflachenverhalt- 
nisse. Die grofiere Aktivitat der feinen Teilchen k m n  nicht 
allein durch die Annahme der vergroijerten Oberflache erklart 
werden. Mit der Teilchengroije und den Oberfllcheneigen- 
schaften hangen eirie Reihe von Problemen in der Farbenindu- 
sti ie zusammen, so die Farbe, die Suspensibilitat in Flussig- 
keiten, das Ammafi urid die Leichtigkeit der Dispersion in 
Flussigkeiten, die blabsorption, die Flockung, die Konsistenz, 
Strcichflhigkeit und Deckkraft. Es  ist sehr haufig beobachtet 
worden, dafi Pigmente durch uberstarke Mahlung nicht ver- 
bessert werden. 

Das Referat von Dr. D. F. T w i s  s uber: ,,Die Bedeutung 
der TeilchenbescAaffe#heit im fiautscltuk-Pigment", wurde von 
Dr. P o r i t t verlesen. 

Die Kautschukindustrie hat von ihrer alteren Schwester, 
der Farbenindustrie, den Ausdruck Pigment ubernommen und 
versteht darunter jeden Zusatz zu der  Kautschukmischung. Die 
meisten der in der  Kautschukindustrie verwendeten Farbpig- 
mente werden keineswegs als Farbungsmittel verwendet, son- 
dern nur wegen ihres feingemahlenen Zustandes. So enthalt 
z. B. der  schwarze Gummi fast aller Motorreifen eine grofie 
Menge von Zinkoxyd. Vielen Kautschukfabrikanten ist im 
Laufe der Zeit die Bedeutung des Wortes Pigment ganz ver- 
lorengegangen. Man unterscheidet nun zwischen chemisch ak- 
tiven und inerten Pulvern. Der Vorteil der  Verwendung feiner 
Pulver wurde hauptsiichlich festgestellt bei Bleiglatte, Magne- 
siumoxyd und Zinkoxyd. Groijere Feinheit verursacht bei 
diesen Stoffen erhohte chemische Reaktionsfahigkeit, insbeson- 
dere gegen die organischen Sauren, die in geririgen Mencen im 
naturlichen Kautschuk vorhanden sind, und auf diese Weise be- 
einflussen diese Stoffe den VulkanisationsprozeB eutweder direkt 
als Beschleuniger oder indirekt als Aktivatoren anderer Beschleu- 
niger. Zur Zeit sind die chemisch-inerten Teilchen mehr in An- 
wendung nls die chemisch-aktiven, da bessere physikalische 
Eigenschaften, die von grofiter technischer Bedeutung sind, 
nur (lurch die Anwesenheit feiner Teilchen in Kautschuk er- 
zielt werden konnen. Gewisse Pulver verbessern oder verstar- 
ken den Rnutsrhuk so, dni3 e r  Eigenschaften erhllt,  die mit 
reinem Kautschuk weder im vulkanisierten noch im nichtvulka- 
nisierten Zustnnd erreicht werden. Die Verstarkung des Kaut- 
srhuks zeigt sich in der Zugfestigkeit, im Erharten oder dem 
Widerstand gegen Dehnung. Fur diese Eigenschaften ist die 
TeilchenqroBe des Pulvers ron griifiter Bedeutung. Es murden 
Untersuchungen durchgefuhrt rnit Kautschuk, der  auf 10 Ge- 
wichtsteile 30 Gewichtsteile Schwefel enthielt und daneben 
Pigment in einer Menge seines zehnfachen spezifischen Ge- 
wichts. Diese Mischungen wurden vulkanisiert, bis das Maxi- 
mum der Zugfestigkeit erreicht war. Es ergab sich hierbei, daB 
durch Zusatz von Zinkoxyd, kolloidal gereinigtem Ton sowie 
von vier PerschiedenenRuBnrten der  Kautschukverbessert wurde. 
Die Wirkung der verschiedenen RuBarten war sehr verschieden. 
Der EinfluB der Teilchengrofie auf die Verstarkung des Gum- 

mis machte sich deutlich bemerkbar. GroBe, grobe Teilchen 
beeinflussen die Zugfestigkeit. Wird der Kautschuk gespannt, 
dann zeigt e r  die Neigung, sich von den in  ihm eingebetteten 
relativ grofien Teilchen zu trennen. Die auf diese Weise ge- 
bildeten Hohlraume bilden die Kerne, von denen aus die An- 
greifbarkeit und das Reiflen rasch fortschreitet. Die Anwesen- 
heit groBer Teilchen ist daher unerwunscht. Der Grad der  Ver- 
starkung hlngt  rnit dem Grad der  Zerkleinerung oder mit der 
Teilchengroi3e der  Fullmittel eng zusammen. B. W i e g a n d  
bezeichnet LampenruB, gefalltes Magnesiumcarbonat, Tonerde 
und Zinkoxyd als Verstarker, wlhrend Lithopone und Barium- 
sulfat bloBe Fullmittel sind. Diese Unterscheidung k a m  jedoch 
nicht ohne Einschrankung angenommen werden, denn nach den 
neuesten Arbeiten von T. R. D a w  s o n  werden die Verhalt- 
nisse durch die Vulkanisationsbedinpngen sehr beeinflufit. 
Nichtsdestoweniger steht fest, dafi eine der  empfindlichsten Me- 
thoden zum Vergleich der  Teilchengrofie von Pulvern gleicher 
Art die Untersuchung der Festigkeitseigenschaften von Mischun- 
gen im vulkanisierten Kautschuk ist. Die Verbesserung der 
mechanischen Eigenschaften durch die Anwesenheit der Pulver 
im vulkanisierten Kautschuk ist so merklich, dafi T w i s s an 
die Moglichkeit dachte, daB die Besserung der mechanischen 
Eigenschaften durch die Vulkanisation zuriickzufiihreil ist auf 
die Bildung ultraniikroskopischer Teilchen von Kautschuksulfid 
im Zustand einer kolloidlen Dispersion im iibrigen Kaut- 
schuk. Eine ahnliche Theorie ist auch von B. B y s o w  aufge- 
stellt worden. Die Herstellung eines mechanisch-widerstands- 
flhigen Kautschuks bedingt Vulkanisation bis zu dem Grade, da6 
die Menge des Kautschuksulfids dem technischen Optimum ent- 
spricbt. Es werderi vorher dem Kautschuk VerstlrkutiysDuher 
zugesetzt, und auf diese Weise iiberlagern sich die beiden 
Verstarkungseffekte. Das Optimum entspricht der Grenzmenge, 
bis zu der das Pulver im Kautschuk dispergiert werden kann, 
m-oBere ZusItw fiihren zu Aerglomerationen. die Wirkung ist 
dann mit der  Wirkung groijer, grober Teilchen vergleichbar. 
Die Eigenschaft, sich selbst bei hohen Konzentrationen gleich- 
mafiig zu verteilen, ist dem LampenruB im hohen MaBe eigen 
und macht ihn zu einem guten Fullmittel. Der Kautschuk der  
Zukunft wird wahrscheinlich keineswegs ein neuer Typ von 
Kautschuk sein, sondern wird aus dem zur Zeit bestehenden 
Plantaeenkautschuk bestehen. der verbessert ist durrh Zusatz 
von Fullmitteln, die aber vielleicht in  einer andern Weise zu- 
rresetzt werden, so dafi man Teilchen mit den gewunschten phy- 
sikalischen Eiqenschaften erhalt. 

H. G r e e n : ..Dcr Wart der direkten MeBuzethoden fiir die 
h'mfimmung dar TeilchengriiPa". 

Vortr. will mathematische Beziehungen fur die Teil- 
chengroBe aufstellen und beschreibt eine Methode zur photo- 
mikrographischen Bestimmung der TeilchengroBe, deren Wert 
darin besteht, dai3 sie eine Verteilungskurve aufzustellell ge- 
stattet. Aus dieser Kurve kann man die durchschnittlichen 
Durchmesser leicht berechnen. 

Dr. S. S. P i c k l e s  : Einfluj  der Teilchcngrti,& nirf die 
KnztIsci1ul;lherstellung". 

Der Einflufl der  Groije und Form der Teilchen, der minera- 
lischen und andern Zusatze einer Kautschukmischung kann von 
mindesten drei Standpunkten aus betrachtet werden, Einflufi aui 
die chemische Aktivitat, FIrbung und physikalische Eigenschaf- 
ten des Endproduktes. Die Bedeutung des Verhaltens der Teil- 
chenyrofle auf die chemische Reaktionsfahigkeit liegt in  dem 
Umstand, dafi in den meisten KautPchukniischungen die Masse 
wahrend des Vulkanisationsprozesses die Konsistenz einer 
festen Masse hat oder im besten Fall einer sehr viscoseri Masse, 
in der die Beweglichlieit der  reaqierenden Elemeiite oder Grup- 
pen sehr cerringert ist. Die Verhaltnisse lionnen wir nicht ver- 
qleichen mit den chemischeii Reaktionen, die zwischen zwei 
Fliissiqkeiten oder Stoffen in  flussiger Losung vor sich gehen, 
TVO die Ionen eine grofie Beweglichkeit haben. Werin wir feste 
oder viscose Massen haben, dann wird die Reaktion um so 
schneller und vollstandiqer vor sich gehen konnen, je kleiner 
die Teilchen sind und ie gleichmaBiger sie verteilt sind. Mit 
einem sehr fein verteilten Bleioxyd wird der  Vulkanisations- 
prozel3 merklich beschleunigt, man erhllt ein festeres Produkt 
als bei Verwendung der gleichen Menge der  gewohrilichen Form 
des Bleioxyds. Anderseits erhalt man die gleichen Vorteile 
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uicht bei Verwendung von besonders feiriverteiltem Schwefel, 
tiugenscheinlich deshalb, weil wahrend des gewohiilichen He& 
viilkaiiisationsverr'ahreris das Material i r k  jedem Falle schmilzt 
und sich daun leicht und gleichmafiig verteilt. Bei der rontgeno- 
grnphischen Untersuchung verschiedener RuBarten veigte sich, 
tiaB Acrtyleni~uli, ameri1;anischer GasruB und dlruis sich spek- 
troskopisch gleich verhielten, und daB wahrsch'einlich sie alle 
;IUS einer Mischurig voii kristalliuen und amorphen Kohleristoff- 
teilrheti besteheri, dati der  Gehalt an kristallinen Teilchen im 
A~~eiyleiir~utl aber RroBer ist als in  den andern RuBarten. 

Fii I .  den Kautschulifabrilrariten hat die groiste Bedeutung 
tier' Einfluki der  TeilchengroBe und Teilchenform auf die Zug- 
festigkeit urid die VerstSrkung. Wie Dr. T u~ i s  s feststellte, 
liann mail allgeniein sagen, daB je kleiner die Pigrneritteilchen 
sind, desto grofier ihre Verstarkungswirkung ist. Vergleicht 
man aber ein Pigment mit einem andern oder wie bei den ver- 
schiedenen IiuBarten, die verschiedenen Varietiiteti uritereirt- 
aiider. so selien \vir Ausiiahmen, die schwer zu erkliireri sind. 
Zuni Heispiel kanti 1na11 schwer eine Erltlarung dafiir fitiden, 
\varum Lithopone, welche eiri sehr feines Korri hat, von einer 
durchscliiiittlicheti (ii,6i.$e voii 0,3-0,1 p nach Ci r e e 11, nur ge- 
ritigen oder gar keinen Verstarkungswert haben soll, wiihrentl 
Zinkoxytl n r i t  eitier nur wenig gr6Bereri Teilchengrofle fur die 
Verstarlruiig f ines  der wirksamsteii Mineralpigmente ist. Wenii 
n i a  ti die Heeinflussung dei. physikalischen Eigerischaften des 
Kautsrhuks durch die Pigmentteilchen betrachtet, dariri mu8 
niim iioch andere Faktoren als die TeilchengroDe beruckskh- 
tigen. so die 'I'eilchenforin urid deu Grad der Benetzuug der Teil- 
rhen  durch 1i;iutschuli. Die Teilchenform ist wahrscheinlich die 
ITi,sarhe vielei, ~)hysikaliscber Eigenschaften im Fertigprodukt. 
Die bekanriten Kornwirkungen sind in der Hauptsache auf die 
anisotrope, kristallinische Struktur der bei den Kautschult- 
mischungen verwendeten niirieralischen Stoffe zuruckzuf8hren. 
Eitl anderer Umstaiid. der dieverschiedene Wirkung der Pigmente 
hervorruft, ist die sogeiiaiinte Renetzutig der Teilchen durch Kaul- 
schuk, da je stiirker die Benetzuug desto geringer die Neigung 
rum Znsamnienballen. Zinltoxyd wird von Kautschuk sehr 
leirht benetzt und verteilt sich daher selbst in grofSen Mengen 
gut. GasruB wird weniger leicht benetzt. Eine Zusammen- 
ballung der Teilchen Iianri eintreten, wetin eine bestimmte 
Menqe iiberwhritten wirtl. Die benetzenden Eigenschaften der 
Rufie sind nach G r e  e 11 auch von Eirifluij auf die Flockung. 

Ph. S c h i d r o \v i t z : ,,Uber die Teilclaenform" 1). 
T. R. I) il ~v s o n : ,,Eiizflu@ der Teilchengrobe nuf Kazif-  

scI i i / l i  bei wiedei.holter Spaiznung". 
G .  ( i  a l l  i e beschrieb eiuen von ihni und B. 1). P o  r r i t t 

koristruierten Apparcrt m r  Trenming der yrobeia Teilcheii C O I /  
den fpinen Teilciien eines Pulvers. 

E. A. M u  r p  h y : ,,Die At i fBnd~nq t:on (/roben Teilchen in 
~ ~ r i i t . s c l r z c X . p % ~ r ~ e ~ i t e n " .  

N. H e a t  o n : ,$er Einf lu@ iciid die Beseitigitng grober 
T c ~ i / ~ ~ J / l ~ l ~ " .  

(Weitere Berichte folgen.) 

Neue Biicher. 
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The pressure wave sent out by an explosive. Part I. Von 
W. P a  y r n  a it utid H. R o b i n  s o n .  Safety in mines re- 
search board paper No. 18. 40 S. mit I Abb. im Text und 
28 Lichtbildern. London 1926, H. M. Stationary Office. 

Geh. M. 2,- 
Die Ahhalidlung von P a y m  a n  und R o b i n s o n  ist 

tlils 18. Heft, clas von der Minensicherheitskommission des bri- 
tischen jl.Iinen-Departments uher den Gebrauch voii Spreng- 
qtoffen und die Sicherheitsmafinahmen zur Begegnung der 
Sdilagwetter- und Kohlenstaubgefahr in Kohlenminen heraus- 
gegebeti wird.  Sie ist der erste Teil einer Uritersuchung iiber 
Wirkung der Detonation von Bergwerkssprengstoffen auf die 
(Ins Nohrloch unigebende Atniosphare und hat den Zwevk, die 
tlurt4i Spreugstoffariwetidung verursachten Schlagwetter- utid 
Kohleiistaubexplosiorien aufzuklaren. 

9 )  Die vorstehenden Auszuge mogen geniigen, um die Art 
der hehandelten Probleme zu zeigen. Tron den weiteren Vor- 
tragen kiinneii nus Mange1 an Raum nur die Titel angefiihrt 
werden. 

Mit Hilfe der T o p 1 e r schen Schlieren- und der D v o - 
i. a k schen Schattenmethode wird die Ausbreitung der Druck- 
we!le aullerhalb des Bohrloches bildlich dargestellt und eine 
rtichtmathematische Erkliirung fur die Entstehung und Fort- 
pfliinzung atmospharischer StoBwellen mit Rii; ksicht nuf die 
verschiedenen Umstande gegeben, unter denen diese Stoii- 
\vellen Explosiouen untertags hervorrufen oder beeinflussen 
kbnnen. 

Wenn die Abhandlung auch keine wesetitlichen, iieuen 
Ciesichtspurikte uber das Problem der Schlagwetterziindung 
clurch Sprengstoffe bringt, so ist ihr  Studium doch allen, die 
auf dem Sprengstoffgebiet urid im Bergbau tatig sind, zu emp- 
fehlen, zumal der Preis fur das in  Druck und Abbildungen vor- 
ziiglich ausgestattete Heft sehr niedrig ist. Kccst. [BB. 71.1 
Die Arbeitsintensivieriing im industriellen GroSbetriebe. Von 

A. N i m b a c h. Betriebs- uud finanzwirtschaftliche For- 
schungen, 11. Serie, Heft 21, 77 S. Berlin 1926. Spaeth & 

I)er Titel dieser liroschure deckt ein wirres Duvcheinander 
von Dingen, die nach der Meiiiung des Verfassers mit der In- 
terisi\ ierung zusammenhlngen sollen. Wir lesen von der ,,Mas- 
senseele", den1 ,,Betriebswillen", von der Berufsberatung und 
-ausbildung der  Arbeitnehmer, von Ermiidung, Blutauffrisrhung, 
Zuchtwahl, Lohnungsmethoderi, von sozialen und gesellschaft- 
lichen Maijnabmen u. dgl. Was den Herausgeber der ,,For- 
schuugen" veranlaBt haben mag, dieses Opus aufzunehmen, 
ist nicht recht erfindlich. Leif72cr. [BB. 113.1 
Der Gang der qualitativcn Analyse fur Cheniiker und Pharma- 

zeutcn bearbeitet von Dr.  Ferd. H e 11 r i c h , 0. 6. Prof. a. d. 
Unirersitat Erlangen. 2. erweiterte Aufl. mit 4 Textfiguren 
~ i .  44 S. Berlin 1935. Verlag von Julius Springer. 

Die i t w e  Auflage stellt eine um zwei Seiteti erweiterte 
I3earbeiturig der im Jahre 1919 erschienenen ersten Auflage 
dar. Der Verfasser hat bei der Bearbeitung des ,,Gangs" das 
Xiel ini Auge qehabt, den Gang der  Analyse zusammenhlingerid 
so darzustellen, daB der  Studierende mit ueniger Hilfe aus- 
Itommt, H ie  der Verfasser anderseits seinen besonderen Erfah- 
rungen, die er beim Untecricht in  der analytischen Chemie ge- 
women hat, den Weg bahnen will. In dieser Hinsicht ist den 
T'orproben, und zwar dem Arbeiten mit dem B u 11 s e n schen 
Kohle-Sodastabchen mit Recht ein entsprechender Umfang ein- 
geriiumt worden. Wiihrend den Vorproben 11 Seiten gewidmet 
Gnd, uinfaiit der ,,nasse Gang" 16 Peiten. Die Reaktioneri der 
I<atioiien werdeti als belrannt vorausgesetzt, dagegen werden 
die Realrtionen der Sauren kurz behandelt. Ein 6 Seiten um- 
fassender Anharig ist der Theorie der  elektrolytischen Dissozia- 
tion, der Hydrolyse und der Oxydatiori und Reduktion ge- 
\vidmet. 

Die Arbeit laBt, wie nicht anders ZLI erwarten, auf Schritt 
iind Tritt groflte Sorgfalt erkennen. Auch eine vom Ref. falsch 
verstandene und in  einer Besprechung der ersten Auflage (Z. 
phys. Ch. 95, 251) berniingelte Fassung der  Angabe uher das 
Arbeiten mit Polysulfid in der zweiten Gruppe der Kationen 
ict  abgeandert norden. 

1)er H e n r i c h sche Gang, fur dessen Bewahrtheit auch der 
verhlltuismaijig rasche Absatz der ersten Auflage spricht, kann 
nls kcrze Anleitung zum Gebrauche im Laboratorium ohne 
Vorbehalt empfohlen werden. B o t t q ~ r  [BB. 235.1 

Liride. M 2,80. 

I Personal- und Hochschulnachrichten. I 
E r n a n n t w u r d e : Geh. Reg.-Rat Dr. phil. Dr.-Ing. E. h. 

K. R u n g e ,  0. Prof. fur angewantlte hkithernatili, Gottirigen 
voii der Technischen Hochschule Hatinover ziini 111.. E. h .  

1)r. D i e r i g , Fabrikbesitzer, Oberlangenbielau, wurde an 
Stelle von Kommerzienrat Dr. L. E p h r a i ni als Mitglied des 
vorlaufigen Reichswirtschaftsrats einberufen. 

G e s t o r b e n s i n  d : Prof. R. B e  h r e n d , fruher Ordi- 
tiarius fur organische Chemie an der  Techriischen Hochschule 
Hannover, am 15. 9. - Dr. C. F o r s t ,  Prokurist der Ver- 
einigten Chininfabriken Zimmer & Co., G. m. b. H., Frank- 
fur t  a. M., am 15. 9. im  Alter von 78 Jahren. - Dr. A. J a c o b , 
Seniorchef der Firma Dr. Jacob, Chemische Fabrik, G. m. b. H., 
Kreuznach, infolge eines Autounfalles am 11. 9. im Alter von 
56 Jahren. 
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